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Instrukcja

1. Prosimy zapoznaé sie z regulaminem konkursu, dostepnym na stronie http://koala.vlo.poznan.pl/

2. Rozwigzania wszystkich zadan nalezy zapisywaé w jezyku polskim.

3. Odpowiedzi do zadan kazdej serii prosimy przesyta¢ w podanym terminie poprzez strong internetowa.

Powodzenia!

I seria zadan
do 11 stycznia 2018

1. Twins camp

A couple of twins, Jacek and Placek, went for a camp with four
other couples of twins. Before the camp people did not know
each other (except of their twin of course) but during the camp
some people became friends. At the end of the camp Jacek asked
the other (nine) people present how many new friends they have
among people met at the camp and all gave a different answer.
Everybody was correct. How many new friends did Placek get?

2. Leniwy biegacz

Alejki w parku tworzg krate 21 x 21 skrzyzowan.

Biegacz stoi na srodkowym skrzyzowaniu kraty. Biegacza obser-
wuje caly czas jego trener, ktoremu zalezy, by biegacz biegal jak
najdtuzej. Natomiast biegacz chcialby skonczyé trening, przebie-
gajac jak najkrotsza trase.

Biegacz umoéwit sie z trenerem na nastepujace zasady treningu:
Na kazdym skrzyzowaniu moze skreci¢ w prawo, lewo, lub biec
prosto, ale nie moze sie cofaé. Jesli dobiegnie do pélnocnej lub po-
tudniowej krawedzi kraty, przestaje biegaé. Biegacz ma stuchawki
na uszach, przez ktére styszy trenera. Trener moze pieé razy,
w wybranych przez siebie momentach, gdy biegacz dobiegnie do
jakiego$ skrzyzowania, wydaé¢ komende ,na tym skrzyzowaniu
skre¢ w lewo”, lub ,na tym skrzyzowaniu skre¢ w prawo”, lub
,ha tym skrzyzowaniu biegnij prosto”. Biegacz musi wykonaé
polecenie.

Do pokonania jakiej najdtuzszej drogi moze zmusi¢ leniwego biega-
cza trener? Dtugosé drogi mierzymy w odcinkach od skrzyzowania
do skrzyzowania.

3. Gra z réznicami

Nauczyciel wybrat liczbe 77, a uczniowie liczbe 14. Nastepnie
zapisano je na tablicy: 77, 14.

Nauczyciel zaproponowal swoim dziesiecioletnim podopiecznym
nastepujaca gre: ,Na zmiane, raz ja, a raz kto$ z was, bedziemy
po przecinku dopisywaé jedna liczbe naturalng. Zadna z napisa-
nych liczb nie moze sie powtérzyé a, co najwazniejsze, musi by¢
réznicg pewnych dwoch liczb zapisanych wczesniej. Wygrywa ten,
kto jako ostatni napisze liczbe na tablicy.”

Kto wygra? Ile liczb pojawi sie na tablicy?

4. Cukierki

W stoiku znajdujag si¢ cytrynowe, truskawkowe i czekoladowe
cukierki, po tyle samo w kazdym smaku.

Okazuje sie, ze najmniejsza liczba cukierkéw, jakie wystarczy lo-
sowo wyciagnac, aby mie¢ pewnosé, ze wsrdd nich sa dwa cukierki
0 tym samym smaku, jest réwna najmniejszej liczbie cukierkdw,
jakie wystarczy losowo wyciagnac¢, by mie¢ pewno$¢, ze wsréd
nich sa dwa cukierki w réznych smakach.

Ile cukierkow jest w stoiku?

5. Winda

W szesciopietrowym bloku (posiadajacym réwniez parter) kur-
suje winda. Przychodzimy na drugie pietro i wciskamy guzik
wzywajacy winde. Zatézmy, ze wtedy winda z jednakowym praw-
dopodobienstwem stoi na jednym z siedmiu poziomow.

Jakie jest prawdopodobienistwo, ze winda przyjedzie z géry?
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6. Segmentation

Labeling of a binary image (a digital image that has only two po-
ssible values for each pixel) is the operation that assigns a unique
value to pixels belonging to the same connected region.

Pixel connectivity is defined in terms of pixel neighbourhoods.
The von Neumann pixel neighborhood contains only four adjacent
pixels: one pixel above, one below, one to the left and one to the
right of the analyzed pixel.

One of the simplest and most common algorithms for labelling
connected regions (segmentation) in a binary image exploits the
” grassfire” principle: after a ”fire$tarts at one pixel, it propagates
to any of the pixel’s neighbours detected by thresholding. Each
already visited (i.e. ”burnt away”) pixel cannot be visited again
and after the entire connected region is labelled, its pixels are
assigned a region number and the procedure continues to search
for the next connected region.

Here’s an example:
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Such a method helps to count the connected components of an
image. For example in medicine labeling is a pre-process operation
for individual cell analysis of a muscle tissue.

Shown below is a small binary image (zoomed).
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How many connected regions are there on the image, when
the Von Neumann neighborhood is considered? Omit the white
background.

7. Najlepszy wybor

W kazdej z czterech kopert znajduje si¢ jeden banknot. Nie wiesz,
jakie to banknoty, ale wiesz, ze kazdy banknot ma inng warto$c
i ze koperty z banknotami beda wreczane w losowej kolejnosci.

Otwierasz pierwszg podang ci koperte i sprawdzasz, co w niej jest.
Otwierasz nastepne podawane koperty i méwisz ,,Koniec zabawy,
biore ten banknot!”, gdy zobaczysz kwote wieksza od tej z pierw-
szej koperty. Wybrany w ten sposéb banknot staje sie twoja
wlasnoscia. Moze si¢ oczywiscie zdarzy¢, ze nic nie dostaniesz
(gdy wszystkie trzy kwoty okaza si¢ mniejsze od pierwszej).

Oblicz prawdopodobienistwo, ze staniesz sie posiadaczem bank-
notu o najwiekszej wartosci.

8. Stabilny fragment ciggu

Fragment ciagu binarnego nazywamy stabilnym, gdy sktada sie
z kolejnych cyfr wyjsciowego ciggu i ma tyle samo zer co jedynek.

Przyklad

W ciggu 010001010110000110 istnieje m.in. stabilny fragment
1010 dlugosci 4, ale tez 101011000011 dlugosci 12. Podciagu
10100011 nie mozemy nazwaé fragmentem ciaggu wyjsciowego, bo
nie sktada si¢ z kolejnych wyrazéw ciagu.

Dany jest ciag binarny:
1100010110101110111100110010100110111011

Ile cyfr ma najdtuzszy stabilny fragment tego ciaggu?

9. Przychodnia

Pieciu pacjentéw przyszto pewnego dnia do przychodni lekarskiej
ale w réznych porach, co p6t godziny miedzy 9:30 a 11:30. Kazdy
byt z wizyta u innego specjalisty, w tym jeden u internisty.

Wiadomo, ze:

e Artur przyszedl wczedniej niz Stefan, ale nie do neurologa.

e Pacjent okulisty nie zjawil si¢ jako pierwszy ani jako ostatni.

e Bogdan byt przed Stefanem, ktéry z kolei wyprzedzit pacjenta
laryngologa.

e Grzegorz dotart do przychodni p6t godziny po pacjencie kar-
diologa, ale nie jako ostatni.

e Imie pacjenta laryngologa, ktérym nie byl Jerzy, zaczyna sie
literg dalsza w alfabecie niz pierwsza litera pacjenta neurologa.

Kto i o ktérej godzinie byl u internisty?

10. Przechadzka

Alejki w parku tworza wzorek, ztozony z 9 szesciokatéw.

Wyruszasz z lewego konca parku i przechadzasz sie alejkami, nie
powtarzajac zadnej z nich, caly czas oddalajac si¢ od punktu
startu, po czym wychodzisz brama znajdujaca sie¢ w prawym
koncu parku.

Iloma réznymi trasami mozesz si¢ przechadzac?
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11. Balls in bins

You have 8 bins. Every bin contains either 60 lighter or 60 heavier
balls. Let us call the bins with lighter balls bad. There are exactly
3 bad bins but you do not know which are bad (you know only
that there are three of them). All balls look identical but every
lighter ball is lighter by 10 g than every heavier ball.

You have also a big electronic weighing scale, which can show
you the weight of any number of balls (even 500 balls!) with the
precision of 1g.

Is it possible to use the scale only once and determine which bins
are bad? If so, how many balls and from which bins would you
take and put on the scale?

12. Gdzie mieszka Tosia?

Bolek, Lolek i Tosia mieszkajg na tej samej ulicy, ale kazde pod
innym numerem. Doméw na ulicy jest 99, ponumerowanych licz-
bami od 1 do 99. Nasi bohaterowie dopiero sie wprowadzili i nie
zdazyli dowiedzieé sie, kto mieszka w innych domach. Ani Bo-
lek, ani Lolek nie znajg numeru domu Tosi, ale postanowili ja
odwiedzié¢. Bolek, w tajemnicy przed Lolkiem, zadal Tosi takie
dwa pytania:

— Czy twdj numer jest kwadratem liczby naturalnej?
— Czy twdj numer jest wigkszy od 507

Tosia odpowiedziala na oba pytania (wiemy, ze Tosia odpowiada
na pytania tylko ,tak” lub ,nie”).

Bolek, pewien, ze wie, gdzie mieszka Tosia, poszed! ja odwiedzié.
Niestety okazalo sie, ze pod wybranym przez niego numerem
Tosia nie mieszka. Nic dziwnego, bo Tosia tylko na drugie pytanie
odpowiedziata zgodnie z prawda.

Nastepnego dnia Lolek, w tajemnicy przed Bolkiem, zadal Tosi
takie dwa pytania:

— Czy twdj numer jest szescianem liczby naturalnej?
— Czy twdj numer jest wiekszy od 257
Tosia odpowiedziatla na oba pytania.

Lolek, pewien, ze wie, gdzie mieszka Tosia, poszedl ja odwie-
dzié. Niestety i jemu nie udalo sie dobrze trafi¢. Nic dziwnego,
Tosia ponownie tylko na drugie pytanie odpowiedziata zgodnie
z prawda.

A teraz zdradzimy wam pewien sekret: numer domu Tosi jest
najmniejszy sposréd numerdéw doméw trzech bohateréw tego za-
dania, a w dodatku suma numeréw ich doméw jest podwojonym
kwadratem liczby naturalne;j.

Pod jakim numerem mieszka Tosia?

13. Sie¢ komputerowa

Mamy 4 serwery i 6 komputeréw. Chcemy stworzy¢ bezposrednie
potaczenia miedzy komputerami a serwerami tak, by kazda grupa
4 komputer6w miata bezposredni dostep do 4 réznych serweréw
(chodzi o to, by kazdy komputer z tej czworki mégt korzystaé
z innego serwera).

Jaka jest najmniejsza liczba poltaczen bezposrednich, dzigki ktérej
mozemy osiaggnaé nasz cel?

14. Suma w tréjkacie

Rysunek przedstawia trojkat zbudowany z liczb dwucyfrowych.
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Wyznacz najwieksza sume liczb, ktéra mozesz uzyskaé, dodajac
napotkane liczby, poruszajac sie zgodnie ze strzatkami, zaczyna-
jac od wierzchotka (z liczba 95), az do najnizszego rzedu liczb.
Poczatkowsa liczbe 95 tez nalezy do sumy doliczy¢.

15. Raz i dwa

Koty Filemon i Bonifacy graja na takiej planszy:
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Na poczatku Filemon stawia myszke na jednym z czterech pierw-
szych pél. Nastepnie Bonifacy i Filemon na zmiane przesuwaja
myszke: jesli stoi ona na polu z jedynka, to zawodnik musi przesu-
naé myszke o jedno pole w prawo. Jedli stoi na polu z dwéjka, to
zawodnik ma wyboér: albo przesuwa ja o jedno, albo o dwa pola
w prawo. Przegrywa ten, kto pierwszy postawi mysz na pustym
polu konicowym.

Zakladamy, ze obaj zawodnicy graja doskonale i nie popelniaja
bledow.

Postawienie myszy na ktérych z pierwszych czterech p6l gwaran-
tuje wygrana Filemonowi?
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